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® Verfahren zum sterilisieren Oder Relnlgen von QegensU&nden. 



@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterili- 
sieren Oder Reinigen von GegenstMnden mit Hilfe 
eines Niederdruckplasmas. 
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Verfahren zum Steriiisieren Oder Reinigen von Gegenstanden 



Es ist bereits bekannt. Gegenstande, wie 
Werkzeuge. Behalter oder deren Teile. die in der 
Medizin, der Biologie. der Lebensmitteltechnoiogie 
Oder der Pharmazie Verwendung finden, mit Hilfe 
von HeiBdampf, Ethylenoxid oder ionisierender 
Strahlung zu steriiisieren. Bei diesen bekannten 
Verfaliren werden den zu sterilisierenden Gegen- 
standen aniiattende Bakterten oder Keime abgeto- 
tet. 

In der DE-A-2 260 854 wird eine Vorriclitung 
vorgesciiiagen, die in einer Sterillsierkammer mit 
Hilfe eines Radiofrequenzfeides ein Gasplasma er- 
zeugt, mit dessen Hilfe sich eine Verringerung des 
Mikrobenbefalls bis zu 99 % errelcfien lassen soil, 
jedoch keine vollstandige Sterilisierung und Reini- 
gung der behandelten Gegenstande. 

Die Lehre der DE-A-3 000 709 hat es sich zur 
Aufgabe gemacht, fOr Steriiisationen die scharfen 
Anforderungen des AOAC-Abtotungstests zu erful- 
len. Dazu wird vorgeschlagen, dafl man Gegen- 
stande mit Hilfe eines Niederdruckplasmas sterili- 
siert. das durch eine elektromagnetische Strahlung 
Im Frequenzbereich von 1 bis 100 MHz oder 100 
bis 300 000 MHz = 0,1 bis 300 GHz erzeugt wird, 
wobei das Niederdruckplasma zwingend minde- 
stens 10 mg/1 eines Aldehyds enthalt Es soil ein 
Sterilisationsgrad erreichbar sein, bei dem in keiner 
von 10 Proben ein Wachstum feststellbar ist. 

Demgegenuber Ist es Aufgabe der Erfindung. 
eine vollstandige Sterilisation mit vollstSndiger Ent- 
fernung von "Bakterienlelchen" und auch Pyroge- 
nen zu erreichen und dabei ohne Aldehyd auszu- 
kommen. 

GemSB einer AusfUhrungsform der Erfindung 
wird nun ein Verfahren zum Steriiisieren von Ge- 
genstSnden mit Hilfe eines Niederdruckplasmas 
vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, 
6aB man das Niederdruckplasma durch eine elek- 
tromagnetische Strahlung von etwa 2,45 GHz in 
einem aldehydfreien Medium erzeugt 

Gemafi einer weiteren AusfUhrungsform der Er- 
findung wird ein Verfahren zum Reinigen von Ge- 
genstanden von mikrobiolpgischen Verunreinigun- 
gen mit Hilfe eines Niederdruckplasmas vorge- 
schlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, dafl 
man das Niederdruckplasma durch eine elektroma- 
gnetische Strahlung von etwa 2.45 GHz in einem 
aldehydfreien Medium erzeugt. 

Bei den erfindungsgemafien Verfahren bewir- 
ken die aktiven Gasteilchen des Niederdruckplas- 
mas, also beispielsweise lonen oder Radikale, eine 
Oxidation alter organischen Materie zu gasformigen 
und damit flUchtigen Verbindungen. beispielsweise 
Kohlenmonoxid. Kohlendioxid und Wasser. Da- 
durch werden Bakterien und Keime, die den zu 



behandelnden Gegenstanden anhaften, nicht nur 
abgetStet. sondem bei ausreichender Einwirkungs- 
dauer des Niederdruckplasmas auch vollig entfernt. 
Die Wirkung des Plasmas wird durch UV-Strah- 
5 lung unterstUtzt, die durch das Plasma erzeugt 
wird. 

Als Medium des Niederdruckplasmas kann 
man beispielsweise Sauerstoff, Stickstoff, Tetraflu- 
ormethan. ein Edelgas oder deren Gemische ver- 
10 wenden, jedoch sind fur den Fachmann auch ande- 
re Gase oder Gasmischungen denkbar. 

Man kann beispielsweise in einem Druckbe- 
reich von 5 x 10^ bis 0,5 x 10* und insbesondere 
10^ bis 10"3 mbar arbeiten. 
75 Die Sterilisations- bzw. Reinigungswirkung 

kann man dadurch erhohen, dafl man die in die 
erfindungsgemaflen Verfahren eingesetzten Gegen- 
stande bei erhohter Temperatur halt, beispielswei- 
se mit Hilfe eines IR-Strahlers. 
20 Das Niederdruckplasma wird in bekannter Wei- 

se dadurch erzeugt, dai3 man durch Hochfrequenz- 
einkoppelung das gewahlte Medium einer elektro- 
magnetischen Strahlung aussetzt. vorzugsweise ei- 
ner Strahlung von etwa 2.45 GHz. Eine Vorrichtung, 
25 die in diesem Mikrowellenbereich betrieben werden 
kann, ist beispielsweise in der deutschen Patentan- 
meldung (dem deutschen Patent) P 37 38 352.3 
beschrieben. 

Die in die erflndungsgemaPen Verfahren einzu- 
30 setzenden Gegenstande konnen dem Niederdruck- 
plasma in dem Reaktor ausgesetzt werden, in dem 
das Niederdruckplasma erzeugt wird. Ste kbnnen 
aber auch in einer separaten mit dem Reaktor 
verbundenen Kammer dem Niederdruckplasma 
35 ausgesetzt werden. 

FOr groBe Kammern mit einem Volumen von 
mehr als etwa 20 Litem wird die Hornstrahleranord- 
nung oder die ECR-Plasma-Stromquelle zur Plas- 
maerzeugung bevorzugt, um das Plasma grofivolu- 
40 mig zu verteiien und moglichst wirksam anzuregen. 
Fur Vorrichtungen mit Hornstrahleranordnung oder 
einer ECR-PIasmastromquelle sei beispielsweise 
auf die deutsche Patentanmeldung (das deutsche 
Patent) P 38 43 098,3 verwiesen. 
45 Nachstehend wird die Erfindung durch ein Bei- 

spiel naher ertautert. 



Beispiel 

50 

Es wurden drei Skalpelle mit Hilfe der in der 
deutschen Patentanmeldung (dem deutschen Pa- 
tent) P 37 38 352.3 beschriebenen Vorrichtung 
sterilisiert. Dazu wurde Sauerstoff als Medium ge- 
wShlt und bei einem Druck von 10"^ mbar gearbei- 



2 



3 



EP 0 377 799 A1 



tet. Die Einwirkungsdauer des Niederdruckplasmas 
betrug fUnf min. 

Unter dem Elektronenmikroskop WeBen sich 
keine Spuren von Bakterien ermitteln. 



AnsprUche 

1. Verfahren zum Slerilisieren von Gegenstan- 

den mit Hilfe eines Niederdruckplasmas. dadurch w 
gekennzeichnet, 6aB man das Nlederdruckplasma 
dutch eine elektrcmagnetisclie Stralilung von etwa 
2.45 GHz in einem aldehydfreien Medium erzeugt. 

2. Verfahren zum Reinlgen von Gegenstanden 

von mikrobiologischen Verunreinigungen mtt Hilfe is 
eines NIederdnjckplasmas, dadurch gekennzeich- 
net, daB man das Nlederdruckplasma durch eine 
elektromagnetische Strahlung von etwa 2,45 GHz 
in einem aldehydfreien Medium erzeugt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20 
gekennzefchnet, da/J man in einem Plasma von 
Sauerstoff, Stickstoff, Tetrafluormethan, Helium. 
Neon, Argon, Krypton Oder einem Gemisch dieser 
Gase sterilisiert bzw. reinigt 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden 25 
Anspruche. dadurch gekennzefchnet, dafi man bel 
einem Druck im Bereich von 5x10' bis 0,5 x 10""* 

und insbesondere 10' bis 10"^ mbar sterilisiert 
bzw. reinigt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden 30 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet dafl man die 
eingesetzten Gegenstande bei der Sterilisation 
bzw. Reinigung bei erhohter Temperatur halt, bel- 
spielsweise mit Hilfe eines IR-Strahlers. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 man 
Gegenstande. wie Werkzeuge. Behalter oder deren 
Telle, die in der Medizin, der Biologie. der Lebens- 
mitteltechnologle und/oder der Pharmazie Verwen- 
dung finden, sterilisiert bzw. reinigt. 40 
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